
 

1 
 

જૈન સાહિત્ય અકાદમી ટ્રસ્ટ,મ ુંબઈ. 

વ્યાખ્યાનમાળા - ૨૦૨૨/૨૩ 

જૈન ધમમના વૈજ્ઞાનનક સત્યો/તથ્યો અને તેન ું વ્યવિાહિક જીવનમાું અન સિણ 

વ્યાખ્યાન- ૫. ખગોળશાસ્ત્ર અને જ્યોનતષશાસ્ત્ર ભાગ -૧ 

વ્યાખ્યાતા- આચાયમ શ્રી નુંહદઘોષસિૂીજી મિાિાજ 

તાિીખ – ૧૩/૦૧/૨૦૨૩. 

 

આ પ્રવચનનો મળૂ હતે ુછે જ્યોતિષશાસ્ત્ર પ્રત્યે ઘણાને કેટલીક ગેરસમજ ઊભી થયેલ  છે, 
ખોટી માન્યિા બધંાઈ ગયેલી હોય છે એ માન્યિા ને દૂર કરવાની છે. બીજો એનો હતે ુછે િ ે
જ્યોતિષ શાસ્ત્ર અન ેખગોળશાસ્ત્રન ેલોકમા-ં તવશ્વમા ંતવશ્વસનીય,માન્ય બનાવવુ.ં ત્રીજો હતે ુછે 
એને સાયન્ન્ટફિક એટલે કે વૈજ્ઞાતનક આધાર આપવાનો છે અને ચોથો એસ્ટ્રોલોજી ની સાથે જે 
અવકાશી પદાથો છે એની સાથે કોસ્ટ્પીક રેઝની જે વાિ છે એની એસ્ટ્રો ફિઝઝક્સ સાથે રેિરન્સ 
આપવુ ં . આ રીિે આ ચારમળૂ  ધ્યયે છે સેતમનારના. પાચંમો ધ્યેય છે એસ્ટ્રોલોજી અન ે
એસ્ટ્રોનોમી એ બે વચ્ચે ખરેખર િિાવિ શુ ંછે એને સમજાવવાનો છે. એસ્ટ્રોનોમી અને એસ્ટ્રો 
ફિઝઝક્સ એની સપંણૂણ સમજ આપવાનો અહીં ઉપક્રમ છે, સાથે સાથે જૈન કોન્સેપ્ટ ફરવસણ જૈન 
દશણનમા ં 14 રાજલોકની જે તવભાવના છે ,કોન્સેપ્ટ છે એના કેઝલબર બનાવવાનો પ્રયત્ન 
કરવામા ંઆવશ.ે સાથે સાથે જૈન તસસ્ટ્ટમ ઓિ કેલેન્ડર િે ફહન્દુ પચંાગં જે છે એ પચંાગંનુ ં
તનમાણણ કેવી રીિે થાય છે એ સાયન પચંાગં અને તનણણય પચંાગં આવા બ ેપ્રકાર કેમ થયા 
એ બધાની તવગિે વાિ કરવામા ંઆવશે. એટલે આ રીિે એસ્ટ્રોલોજી અને એસ્ટ્રોનોમી આ 
અંગેના મળૂભિૂ જે આઠ ખયાલ છે એન ેલોકોની સમક્ષ રજૂ કરવા માટે આ પ્રવચન આપવામા ં
આવશે. ઘણાબધા સાયન્ટીિીક  રહસ્ટ્યો એમા ં રહલેા છે જેની સમજ ઘણા ને હોિી નથી.  
ઘણીબધી ગેરસમજો એસ્ટ્રોલોજી અને એસ્ટ્રોનોમીમા ંપ્રવતૃ્ત રહી છે િો એને દૂર કરવાનુ ંકામ 
કરવામા ંઆવશે. 
 



 

2 
 

ભારિીય સસં્ટ્કૃતિમા ંસયૂણનુ ંતવશેષ મહત્વ છે. ભારિીય મનષુ્ય હમંેશા સયૂણને નમસ્ટ્કાર કરે છે 
અને િેને માટે સયૂણ અખટૂ ઊજાણનો ભડંાર અને સ્ત્રોિ છે. િે પછી ચદં્રનુ ંમનષુ્યને તવશેષ 
આકષણણ રહ્ુ ંછે. ચદં્રની કળાઓ અને િેને માટે રહસ્ટ્યમય રહી છે. િેમા ંપઝૂણિમાના ચદં્ર તવશેષ 
આનદં આપે છે. િે પછી તવતવધ આકાશીય પદાથો અંગે િે તવચારિો થયો અને િે રીિે 
ખગોળશાસ્ત્રનો પાયો નખાયો. મનષુ્ય જ્યારથી છે ત્યારથી એ તવચાર કરિો થયો છે એ 
તવચારના કારણ ેકુદરિ ના જે રહસ્ટ્ય છે એને રહસ્ટ્ય પામવા માટે એ કુદરિનુ ંઅવલોકન 
કરિો રહ્યો અન ેએ દરતમયાન એના મનમા ંઘણા બધા પ્રશ્નો પેદા થયા અન ેએના જવાબ 
િરીકે એ એના ઉપર ઝચિંિન કરે છે, એ ઝચિંિન કરવા માટે આ રીિે ખગોળ શાસ્ત્ર નો પાયો 
નખંાયો છે. 
 

ખગોળ તવજ્ઞાન એ આકાશમા ંદ્રશ્યમાન અવકાશી પદાથો જેવા જ કે સયૂણ ,ચદં્ર અન ેગ્રહો- 
મગંળ બધુ ગરુુ શકુ્ર શતન વગેરે િથા િારાઓ અને ધમૂકેત ુવગેરે સબંધંી જે  જ્ઞાન છે િે 
આપવામા ંઆવે છે. જેને અંગ્રેજી ભાષામા ંએસ્ટ્રોનોમી કહવેામા ંઆવે છે. એસ્ટ્રોનોમી શબ્દની 
એસ્ટ્રોનો અથણ છે સ્ટ્ટાર એટલે કે િારો અને નોમી નો અથણ છે તનયમ એટલે કે અવકાશી પદાથો 
સબંધંી જે તનયમો છે એ તનયમોની સમજ એનુ ંનામ જ એસ્ટ્રોનોમી. જોકે િારા જેવા અવકાશી 
પદાથો એમા ંસયૂણ ચદં્ર પણ એમા ંઆવી જાય, ગ્રહો પણ આવી જાય, નક્ષત્રો પણ આવી જાય 
આ બધાનુ ંજે જ્ઞાન છે એના જે નીતિ તનયમો છે એની ગતિ એના કદ તવગેરે ના જે તનયમો 
છે એ તનયમો જણાવિા જે શાસ્ત્ર છે એ શાસ્ત્ર ને ખગોળશાસ્ત્ર ખગોળ તવજ્ઞાન એટલ ે કે 
એસ્ટ્રોનોમી કહવેામા ં આવે છે. આ એસ્ટ્રોનોમી અથાણિ ખગોળ તવજ્ઞાન પથૃ્વીની બહાર 
વાિાવરણમા ંબનિી કુદરિી ઘટનાઓ સબંધંી છે અને ખાસ કરીને િે સયૂણ ચદં્ર અને ગ્રહો 
સબંતંધિ ગતિ અન ેસ્ટ્થાન અંગેની માફહિી પરૂી પાડે છે અન ેઆ ગ્રહો પોિાની ગતિ અન ે
ગરુુત્વાકષણણને કારણે કઈ રીિે એકબીજાની નજીક આવે છે,એકબીજાથી કેવી રીિે સબંતંધિ 
છે, એ અંગેની જાણકારી ને ખગોળ તવજ્ઞાન કહવેામા ં આવે છે. પ્રાચીન કાળમા ં અથાણિ 
શરૂઆિના િબક્કામા ં ખગોળ તવજ્ઞાન એ માત્ર આપણી આંખો દ્વારા દેખાિા અવકાશી 
પદાથોના અવલોકન અને િેની ગતિ, સ્ટ્થાન વગેરેની સમજ આપવા પરૂત ુ ંમયાણફદિ હતુ.ં 
ખગોળ તવજ્ઞાન એ ઘણુ ંપ્રાચીન તવજ્ઞાન છે. સામાન્ય રીિે લોકોમા ંએવી ગેરસમજ છે કે 
એસ્ટ્રોનોમી નો ઉદ્ભવ પાશ્ચાત્ય જગિમા ંથયો છે અને ત્યાથંી એ ભારિમા ંઆવ્ુ ં છે. પણ 
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હકીકિમા ંિો આ એસ્ટ્રોનોમી એ િો આપણ ેત્યાથંી 2500 વષણ કરિા ંપણ વધ ુપ્રાચીન છે. 
આયણભટ્ટ ના સમયથી ગઝણિાધ્યાય અન ેગોળાધ્યાયન નામથી િેનુ ંગઝણિ થતુ ંઆવ્ુ ંછે . 
ગઝણિાધ્યાય અને ગોળાધ્યાય એ આયણભટ્ટ ના ખગોળ અંગેના બે મહત્વના પસુ્ટ્િકો છે. 
પ્રાચીન કાળમા ંપણ આકાશ દશણન ના આધારે જ પચંાગં બનાવવામા ંઆવતુ ં હત ુ.ં જૈન 
પરંપરામા ંઆયણ ભદ્રબાહુ સ્ટ્વામી જે 14 પવૂણધર હિા, એમના કાળ થી ખગોળ અને જ્યોતિષ 
શાસ્ત્ર પ્રતસદ્ધ છે. િો િેમની સાથે િેમના ભાઈ વરાહ તમફહર પણ જ્યોતિષ અને ખગોળના 
તનષ્ણાિં હિા એવુ ંજૈન પરંપરા નો ઇતિહાસ દશાણવે છે. આ બનંે ભાઈઓને જૈન ધમણની દીક્ષા 
લીધી હિી. બનંે ભાઈઓન ેખગોળશાસ્ત્રનો અને જ્યોતિષશાસ્ત્રનો સારો એવો અભ્યાસ હિો. 
પણ કોઈ કારણસર વરાહ તમફહર એ દીક્ષા છોડી દીધી અને ભદ્રબાહુએ 14 પવૂણધરના અભ્યાસ 
કરનારા બન્યા. એમણે આપણુ ંજે કલ્પસતૂ્ર છે એ કલ્પસતૂ્ર નો ઉદ્ધાર કયો. એનુ ંસકંલન ક્ુું 
એનુ ં કંપાઈલ ક્ુું ક્ુું કમ્પાઉન્ડ ક્ુું. આમ આયણભદ્ર ખગોળ શાસ્ત્ર અને જ્યોતિષશાસ્ત્રના 
તનષ્ણાિં હિા. એમના નામે જ ભદ્રબાહુ સફહિા પ્રતસદ્ધ છે એમના ભાઈ પણ જ્યોતિષશાસ્ત્ર 
પણ તનષ્ણાિં હિા એવુ ંજૈન પરંપરાના જૈન પરંપરા અને અન્ય પરંપરાના ઇતિહાસમા ંપણ  
દશાણવે છે. એ રીિે  આ તવજ્ઞાન ભારિમા ંઘણુ ંબધુ ંપ્રાચીન હતુ.ં  
 

દૂરબીન ની શોધ થઈ િે પવેૂ ગ્રહો અને િારાઓના સ્ટ્થાન નક્કી કરવા માટે ઊંચા મકાનો 
અને ખલુ્લા મેદાનો નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવિો હિો અને આ રીિે ભારિ સફહિ અનેક 
દેશોમા ંઆ રીિે વયાપક હિી. આ રીિને ગજુરાિી ભાષામા ં તત્રકોણતમતિની રીિ કહવેામા ં
આવે છે અને અંગ્રેજી ભાષામા ંત્રીગોનોમીિી કહવેામા ંઆવે છે. આની અંદર ખગોળ તવજ્ઞાન 
અને એસ્ટ્રોનોમીની અંદર ગઝણિ જ મહત્વનુ ં છે ગઝણિના આધારે જ સયૂણ અન ેગ્રહો ની 
સાપેક્ષિા મા ંપથૃ્વીના સદંભણ ની અંદર સ્ટ્થાન નક્કી કરવામા ંઆવ ેછે. એ સ્ટ્થાન નક્કી કરવા 
માટે ઉપર કહ્ુ ંએમ ઊંચા મકાનો અન ેખલુ્લા મેદાનો નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવિો હિો. 
આ તત્રકોણતમતિ નો જે તસદ્ધાિં છે એના આધારે એનુ ંગઝણિ કરવામા ંઆવતુ ંહિી.િે કાળમા ં
પથૃ્વીને બ્રહ્ાડંના કેન્દ્ર િરીકે ગણવામા ંઆવિી હિી અને સયૂણ સફહિ અનેક ગ્રહો અન ે
િારાઓ િેની આસપાસ િરે છે િેમ માનવામા ંઆવતુ ંહત ુ.ં આ પ્રકારના મોડલને આજની 
તવજ્ઞાનની પફરભાષામા ંજીઓ સેન્ન્રક મોડલ ઓિ ધ ્તુનવસણ કહવેામા ંઆવ ેછે. જીઓ એટલે 
પથૃ્વી, એને કેન્દ્રમા ં રાખી જે તવચારણા કરવામા ં આવે અથવા િો જે ગ્રહોના સ્ટ્થાન 
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બિાવવામા ંઆવે એન ેજીઓ સેન્રીક મોડેલ ઓિ ધ ્તુનવસણ કહવેામા ંઆવ ેછે. આ રીિ ે
આજે પણ ખગોળનો ઘણો બધો તવકાસ થયો છે, છિા ંપણ અવલોકનના આધારે જે ખગોળ 
છે અને જ્યોતિષશાસ્ત્ર છે એમા ંિો પથૃ્વીની સાપેક્ષિામા ંજ સયૂણ, ચદં્ર અને અન્ય ગ્રહોના 
સ્ટ્થાન નક્કી કરવામા ંઆવે છે. િો આ રીિે આજે પણ પથૃ્વીને કેન્દ્રમા ંરાખીને એની આજુબાજુ 
સયૂણ ચદં્ર ગ્રહ નક્ષત્ર વગેરે િરે છે એ પ્રમાણે માની અને આ બધા ઓબ્ઝવેશન કરવામા ંઆવે 
છે. િો આ રીિ ેજીઓ સેન્રીક મોડેલ ઓિ ધ ્તુનવસણ એ ખગોળશાસ્ત્રમા ંપણ માન્ય છે અને 
જ્યોતિષશાસ્ત્રમા ંપણ માન્ય છે. જ્યોતિષશાસ્ત્રમા ંિો જીઓ સેન્રીક મોડેલ જ અડોપ્િ કરેલુ ં
છે. સાનસાયન્ટીક મોડેલ એમા ંઅડોપ્િ કરવામા ંઆવતુ ંનથી કારણકે ગ્રહો વગેરેની જે અસરો 
જોવાની હોય એ અસરો જોવા માટે પથૃ્વીની સાપેક્ષિા ની અંદર એ સયૂણ ચદં્ર અને બીજા ગ્રહો 
એનુ ંઆકાશમા ંક્ુ ંસ્ટ્થાન છે એ સ્ટ્થાન નક્કી કરવામા આવે ત્યારે પથૃ્વીને જ કેન્દ્રમા ંરાખવામા ં
આવે છે. િો આ રીિે એનુ ંપણ વૈજ્ઞાતનક કારણ છે એની વાિ આગળ કરવામા ંઆવશે. 
 
 

આધતુનક ખગોળ તવજ્ઞાનની શરૂઆિ કોપરતનક્સ અને ગેલેઝલયોથી થઈ એમ માનવામા ંઆવ ે
છે. કોપરતનકસે ગ્રહમાળાનુ ંમોડલ રજૂ ક્ુું. ગલેેઝલયો અને કેપ્લરે િેમા ંસધુારો કરી આપ્યો. 
ગેલેઝલયોએ પોિે બનાવેલા દૂરબીન મદદથી અવકાશી પદાથણનુ ં અવલોકન કરી િેને 
પ્રમાણીિ ક્ુું. િ ેપતશ્ચમના જગિ ની અંદર તવજ્ઞાનની શરૂઆિ કોપરતનક્સ અન ેગેલેલીયોથી 
કરવામા ંઆવી છે. અને સૌથી પહલેુ ંજે દૂરબીન છે એ દૂરબીન ગેલઝેલયોએ બનાવેલુ.ં એ 
દૂરબીનની મદદથી એણે અવકાશના પદાથોનુ ંઅવલોકન કરેલુ.ં િો આ રીિ ેપશ્ચાત્ય ખગોળ 
જગિના તવજ્ઞાનની શરૂઆિ થઈ. એમ માનવામા ંઆવે છે કે કેપ્લર રે સૌપ્રથમ સયૂણને કેન્દ્રમા ં
મકૂીને ગ્રહમાળામા ંગ્રહોના સ્ટ્થાન અન ેગતિ વગેરે નક્કી કયાણ હિા, એટલે કે જે વાસ્ટ્િતવક 
પફરસ્સ્ટ્થતિ શુ ંછે એનુ ં તનરૂપણ કેપ્લર નામના સાયન્ન્ટસ્ટ્ટે ક્ુું છે, અને સયૂણને કેન્દ્રમા ંઅને 
એની આજુબાજુ બધુ મગંળ શકુ્ર ગરુુ પથૃ્વી એની આજુબાજુ િરે છે આવુ ંપહલે ુ ંપ્રતિપાદન 
પતશ્ચમના જગિની અંદર કેપ્લર નામના ખગોળ તવજ્ઞાનીએ ક્ુું. બાકી આપણ ે ત્યા ં
ભાસ્ટ્કરાચાયણ, આયણભટ્ટ એ બધાએ પણ સયૂણ ની આજુબાજુ પથૃ્વી િરે છે અને સયૂણની આજુબાજુ 
ચદં્ર વગેરે હોય છે એ એ લોકોને પણ ખ્યાલ હિો જ પરંત ુજ્યોતિષશાસ્ત્રના કારણે ખગોળ 
તવજ્ઞાન નો પ્રચાર બહ ુઓછો થયો અને એના કારણે જ્યોતિષશાસ્ત્રમા ંપથૃ્વીને કેન્દ્રમા ંરાખીન ે
વાિ આવિી હિી એટલે એનો પ્રચાર વધારે થયો. એટલે સયૂણ ગ્રહમાળા ના કેન્દ્રમા ં છે એ 
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વાિ આયણભટ્ટ અને ભાસ્ટ્કરાચાયણ વગેરે ને ખબર િો હિી જ. િો આ રીિે કેપ્લર અને કરિા 
પણ પહલેા ભારિીય સસં્ટ્કૃતિની અંદર અને સયૂણને કેન્દ્રમા ંરાખી અને બ્રહ્ાડંનુ ંજે મોડલ છે 
સન સાયન્ન્ટફિક મોડલ  ઓિ ધ ્તુનવસણ જે છે િેની આપણે ત્યા ંપણ માફહિી મળિી હિી. 
 
 

કેપ્લરે પોિ ે બનાવેલા તનયમોની સમજ આપી શક્યો નહોિો. આ કાયણ ન્્ટુને અવકાશી 
પદાથો સબંધંી ગરુુત્વાકષણણ ના તનયમો દ્વારા સપંન્ન ક્ુણ. િે સાથે િેણ ેએક નવા પ્રકારનુ ં
દૂરબીન બનાવ્ુ ંઅને િેના દ્વારા અવલોકનો કરી પોિાની તનયમોની પ્રાયોઝગક સાઝબિી આપી 
એટલે પોિે ગાઝણતિક રીિે તનયમો બનાવયા, એને  મેથેમેફટકલ િોમ્્ુણલામા ં આપી, અને 
ગરુુત્વાકષણણનો તનયમ આપ્યો અને આ તનયમ મજુબ આ બધા જ ગ્રહોની ગતિ જે છે અને 
એને સયૂણની આજુબાજુ જે ઓરબીટ છે એન ે ભ્રમણકક્ષાની અંદર િરિા રાખે છે એટલ ે
ગરુુત્વાકષણણ ના તનયમો અને એ તનયમોના તવતવધ ગ્રહો સબંધંી ગઝણિ એ બધુ ંન્્ટુન અને 
વયવસ્સ્ટ્થિ કરી આપ્્ુ.ં આ રીિ ેન્્ટુન ેપણ એસ્ટ્રોનોમીની અંદર સારો એવો િાળો આપ્યો 
છે. 
 

અલબત્ત ન્્ટુન પવૂે ભારિમા ંભાસ્ટ્કરાચાયણ નામના ગઝણિજ્ઞ અને ખગોળતવજ્ઞાની એ 
પોિાના સસં્ટ્કૃિ ગ્રથં તસદ્ધાિં તશરોમણી મા ંકહ્ુ ંછે કે... 
 

 आकृष्टि शष्तिश्च महीिया यि ्खस्थं गुरं स्वाभिमखुं स्वशत्या |  

 आकृटयिे िि ्पििीव िाति, समे समाि वव पवव्यम हे || 
 

 અથાણત ્પથૃ્વીમા ંઆકષણણ શસ્ક્િ છે જેના કારણે કોઈપણ ભારે પદાથણને પોિાના િરિ એક 
ખેંચે છે અને એ પદાથણ પથૃ્વી ઉપર પડિો હોય એમ લાગે છે. પથૃ્વી પોિે સયૂણના આકષણણના 
કારણે તનરાધાર અવકાશમા ં સ્સ્ટ્થર રહ ેછે. િ ેપોિાની ધરી ઉપર પણ િરે છે અને સયૂણની 
આસપાસ પણ િરે છે. િો આ રીિે ભારતિય સસં્ટ્કૃતિની અંદર પણ સવણપ્રથમ ખગોળશાસ્ત્ર 
અને એમાયં ગરુુત્વાકષણણ અને એના ના તનયમો ભાસ્ટ્કરાચાયણએ આપ્યા હિા. ભાસ્ટ્કરાચાયે 
ન્્ટુન કરિા ંપણ ઘણા વષો પહલેા લગભગ 600 કે700 વષણ પહલેા એમણે ગરુુત્વાકષણણનો 
તનયમ આપેલો છે. 
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સામાન્યરીિે આજે સ્ટ્કૂલોમા ંએવુ ંભણાવવામા ંઆવે છે કે ગરુુત્વાકષણણનો તનયમ ન્્ટુને શોધ્યો 
છે, પણ હકીકિમા ંગરુુત્વાકષણણનો તનયમ આપણે ત્યા ંભાસ્ટ્કરાચાયણએ શોધેલો હિો. પણ 
આપણે ત્યા ંસસં્ટ્કૃિ અને પ્રાકૃિ ભાષાના જે અભ્યાસ હિો એ અને એની અધ્યયનની  જે 
પ્રાચીન પરંપરા હિી એ પરંપરા બધી લપુ્િ થઈ ગઈ અને એ લપુ્િ હતે ુપવૂણક કરવામા ં
આવી છે. અન ેપાશ્ચાત્ય તશક્ષણ પ્રણાઝલકા દાખલ કરી િે પાશ્ચાત્ય જગિમા ંજે સશંોધનો થયા 
એજ  એમા ંબિાવવામા ંઆવતુ ંહત ુ.ં એ બધાને સસં્ટ્કૃિ અને પ્રાકૃિ ભાષાનો અભ્યાસ નહોિો 
અને એનુ ંનામ પણ એ લોકોએ એ ગ્રથંોના નામ પણ સાભંળ્યા નહોિા. એટલે એ લોકોએ 
એમ જ માની લીધુ ંકે ભારિ ન ેકોઈપણ પ્રકારનુ ંજ્ઞાન છે જ નથી. હકીકિમા ંિો ભારિની 
પ્રાચીન પરંપરા ની અંદર જે જ્ઞાન હતુ ંએ આજના કાળમા ંપણ તવજ્ઞાનીઓ જે શોધ કરે છે 
એના કરિા ંપણ તવતશષ્ટ હતુ.ં આમ િરક એ હિો કે આપણે ત્યા ંએ ક્વોઝલિેટીવમા ંહતુ ં
જ્યારે પતશ્ચમમા ં સાયન્ટીસ્ટ્ટોએ  એને કોન્ટીટીવ બનાવી દીધુ ં છે. આપણે ત્યા ં ક્વોઝલટી 
મહત્વની વસ્ટ્ત ુહિી. એમા ંપ્રમાણનુ ંિત્વ પાશ્ચાત્ય જગિમા ંઉમેરવામા ંઆવ્ુ.ં િો આ પ્રમાણે 
કોન્ટીટીવ અને ક્વોઝલટીટીવ ભારિીય સસં્ટ્કૃતિમા ં ક્વોઝલટીટેવનુ ંમહત્વ છે જ્યારે પાશ્ચાત્ય 
તવજ્ઞાનમા ં ક્વોન્ન્ટટી નુ ંમહત્વ છે. ખગોળ તવજ્ઞાન આપણે ત્યા ંપહલેેથી જ હતુ.ં પાશ્ચાત્ય 
જગિે આપણને આપ્્ુ ંછે એવી માન્યિા છે એ આપણો એક પ્રકારનુ ંભ્રમ છે. 
 

અવલોકન આધાફરિ ખગોળ તવજ્ઞાનમા ંઅવકાશી પદાથો અંગે માફહિી પ્રાપ્િ કરવાનો મખુ્ય 
સ્ત્રોિ દ્રશ્યમાન અને અદ્રશ્ય પ્રકાશના ફકરણો અથાણિ તવજ ચુબંકીય િરંગો છે. મહત્વની વાિ 
એ છે અવકાશની અંદર જે પદાથો દેખાય છે. ફદવસે હોય િો ક્યારેક ક્યારેક ઝાખંો ચદં્ર પણ 
જોઈ શકાય છે પણ એ તસવાયના ગ્રહો િારાઓ અને નક્ષત્ર ફદવસના ભાગમા ંજોઈ શકાિા 
નથી. એ સયૂણની ગેરહાજરીમા ંરાત્રે જ જોઈ શકાય છે અને એનુ ંઅવલોકન કરવા માટે રાત્ર ે
જ અમાસની જે અંધારી રાિ હોય એ રાિમા ંએનુ ંઅવલોકન બરાબર કરી શકાય છે ચદં્ર નુ ં
અવલોકન કરવુ ંહોય િો પનૂમની રાત્રે બરાબર કરી શકાય છે. િો આ રીિે રાતત્રના સમયે 
સયૂણ તસવાયના અવકાશી પદાથો જે છે, એના રાતત્રના સમયે અવલોકન કરવામા ંઆવ ેછે. 
અને આ અવલોકનના આધાર પ્રકાશ છે એમા ંનીકળિો જે પ્રકાશ છે દૃશ્ય પ્રકાશ. આપણે 
ત્યા ં તવજ્ઞાનમા ંપ્રકાશના બે પ્રકાર બિાવવામા ંઆવે છે દ્રશ્ય અન ેઅદ્રશ્ય પ્રકાશ. અદ્રશ્ય 
પ્રકાશ એટલે કે વીજ ચુબંકીય િરંગો. પ્રકાશ  એ ઇલેક્રો મેગ્નેફટવ  વેવસ છે અને આવુ ં
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મેક્સવેલ નામના જે સાઇન્ટીસ્ટ્ટ છે, એમણ ેમથેેમેફટકલી બિાવ્ુ ંછે .પ્રકાશ એ તવજચુબંકીય 
િરંગો છે એની ગતિ 3,00,000 km પ્રતિ સેકન્ડ છે. એ જમાનામા ંફકલોમીટર નહોિા, માઈલ 
હિા. માઈલ િરીકે એક લાખ છયાશી હજાર માઈલ એની એક સેકન્ડની ઝડપ છે, આવુ ંએ 
ઇલેક્રોતનક મેગ્નેફટવ વેવસ છે.  
 

જૈન દશણન ની અંદર પરંપરામા ંઆપણે તવચાર કરીએ િો આ વેવઝ એ બીજુ ંકંઈ નથી કઈ 
નથી પણ િેજસ વગેરે ના પદુગલો છે. િેજસ એટલે  ઈલેક્રીસીટી,પ્રકાશ. આ પ્રકાશ ઇલેક્રો 
મેગ્નેફટક વેવઝ છે. આ રીિે વીજ ચુબંકીય િરંગો બે પ્રકારના છે દ્રશ્ય અને અદ્રશ્ય. દ્રશ્ય મા ં
ઓછામા ંઓછી ફિકવન્સી લાલ રંગની છે અન ેવાયોલેટ એટલ ેકે જાંબલી કલર નો જે પ્રકાશ 
છે એની િીક્વન્સી  સૌથી વધ ુહોય છે. આ જાંબલી કલરના ફિકવન્સી કરિા લાલ કલરની 
ફિકવન્સી વધે ત્યારે ત્યારે એ અદ્રશ્ય બની જાય છે. એ જ રીિે લાલ રંગની ફિકવન્સી કરિા 
ઓછા વીજ િરંગ પેદા થાય િો િે પણ અદ્રશ્ય બની જાય છે. િે તવજ્ઞાનની પફરભાષા ની 
અંદર જે ફિકવન્સીનો સ્ટ્પેક્િર વણણપટ કહવેામા ંઆવે એ વણણપટ ની અંદર ત્રણ તવભાગ હોય 
છે. એક િો તવઝીબલ લાઈટ સ્ટ્પકે્ટર બીજુ ંઇનતવઝઝબલ લાઈટમા ંબ ેપ્રકાર છે ઇન્િારેડ એટલ ે
કે અધોરક્િફકરણ અને અલ્રા વાયોલેટ ફકરણો એટલે પારજાંબલી ફકરણો. આ અલ્રા વાયોલટે 
ફકરણોની ફિકવન્સી જાંબલી રંગ કરિા ંવધારે હોય છે અને ઇન્િારેડ િરંગોની ફિકવન્સી  લાલ 
રંગ કરિા ંઓછી હોય છે. િો આ રીિ ેજાંબલી કલર થી લઈન ેલાલ રંગની ફિકવન્સી વાળા 
જે પ્રકાશ છે એમની એવા જ પદાથોને આપણે આપણી આંખ દ્વારા જોઈ શકીએ છીએ. અને 
દૂરની વસ્ટ્ત ુજોવા માટે દૂરબીન નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે. આ અવલોકન દૂરબીન દ્વારા 
કરવામા ંઆવતુ.ં આ દૂરબીન આધાફરિ અવલોકનના ખગોળ તવજ્ઞાનમા ંબે ભાગ છે. એમા ં
કેટલાકં  અવલોકનો પથૃ્વી પરના દૂરબીન જેવા  સાધનો દ્વારા થઈ શકે છે જયારે કેટલાકં  
બીજા અવલોકનો મોટા ઊંચા પવણિો કે બાહ્ય અવકાશમાથંી દૂરબીન દ્વારા થઈ શકે છે .આવ ુ
એક હવલ ટેલીસ્ટ્કોપ અત્યારે અવકાશમા ંમકૂવામા ંઆવ્ુ ં છે. આ  ટેઝલસ્ટ્કોપ દૂર દૂર ના 
અવકાશના જે તપિંડો છે સામાન્ય સજંોગોમા ંઆપણે આંખથી તવજેબલ નથી હોિા એવા પીંડો 
અંગેની માફહિી આપે છે. આ હવલ  ટેઝલસ્ટ્કોપ દ્વારા આપણને માફહિી મળે છે. આ 
અવલોકનોમા ંઅવકાશી પદાથણ માથંી આવિા દ્રશ્ય પ્રકાશથી થાય છે િે માટેના દૂરબીન ન ે
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ઓન્પ્ટકલ ટેઝલસ્ટ્કોપ કહ ેછે અને આ પ્રકારના ખગોળ તવજ્ઞાન ને ઓન્પ્ટકલ એસ્ટ્રોનોમી કહ ે
છે. 
 

અદ્રશ્ય પ્રકાશના ફકરણો આધાફરિ અવલોકન દ્વારા એવા અવકાશી પદાથો ની માફહિી પ્રાપ્િ 
થાય છે કે જે નરી આંખે કે કોઈપણ પ્રકારના ટેઝલસ્ટ્કોપ દ્વારા જોઈ શકાિા નથી. અને જે 
પદાથો આપણી ગ્રહ માળા કે સયૂણમડંળ અથવા ગેલેક્સી ની પેલે પાર છે. િેમાથંી આવિા 
િરંગોની િરંગ લબંાઈ એક મીલીમીટર કરિા ંપણ મોટી હોય છે અથાણિ કંપ સખં્યા ફિકવન્સી 
લાલ રંગના પ્રકાશ કરિા પણ ઘણી ઓછી હોય છે. આવા જે પદાથો છે એમાથંી આવા 
પ્રકારના ફકરણો આવિા હોય,એવા પદાથોને જોવા હોય િો એના માટે  રેફડયો ટેઝલસ્ટ્કોપ 
જેવા સાધન બનાવવામા ંઆવયા છે એના  દ્વારા િે પદાથો માથંી આવિા ફકરણો િેની માફહિી 
મેળવાય છે.  િેથી િેને રેફડયો એસ્ટ્રોનોમી અથવા ઇન્િો રેડ એસ્ટ્રોનોમી કહ ેછે આ શાસ્ત્ર ન ે
ખ ભૌતિકશાસ્ત્ર પણ કહ ેછે અત્યારે આપણને બધાને ખબર છે કે ટેઝલતવઝન દ્વારા જે પ્રકાતશિ 
થાય છે પ્રસાફરિ થાય છે એ કાયણક્રમો માટે એક ડીશ એન્ટેના લગાવવામા ંઆવ ેછે. આ જે 
ડીશ એન્ટેના છે એ િે ટેલીતવઝન ના જે  તસગ્નલો છે એ તસગ્નલો ને એન્ક્ટવ બનાવવા માટે 
આ ડીશ એન્ટેના નો ઉપયોગ કરીએ છીએ. પણ ખગોળ તવજ્ઞાનની અંદર જે કહીએ રેડીયો 
એસ્ટ્રોનોમી ની અંદર આવી જે ડીશ એન્ટેના હોય છે એ ડીશ એન્ટેના નો ઉપયોગ દૂરના 
અવકાશમાથંી આવિા જે પદાથોના ફકરણો છે, એ ફકરણો ઘણા દૂરથી આવિા હોવાથી એની 
િરંગ લબંાઈ ની ફિકવન્સી ઓછી થઈ જાય છે િો એ નબળા પડ ેછે,એ નબળા પડેલા ઘણા 
બધા ફકરણો ભેગા કરીને એકત્ર કરીને એને શસ્ક્િશાળી બનાવવામા ંઆવે છે. જે રીિે ઝબલોરી 
કાચ. જેને આપણે દ્રગકાચ કહીએ છીએ, એ સયૂણને િડકામા ંરાખો િો સયૂણના િડકામા ંએનુ ં
પ્રતિઝબિંબ એનો જે પ્રકાશ છે િે એક ઝબિંદુની અંદર ભેગુ ંથઈ શકે છે. એવી રીિ ેઅહીં ડીશ 
એન્ટેના મા ં,િેનામા ંપણ સમગ્ર સપંણૂણ ડીશ એન્ટેના ઉપર આવિા ંઅવકાશી જે ફકરણો છે 
ફરફ્લેક્ટ થઈ વચ્ચેનો જે ભાગ આવે છે  િે ભાગ ઉપર એકતત્રિ થાય છે અને એ એકતત્રિ 
થયેલા ફકરણો એના જે વાહક વાયર હોય એ વાયર દ્વારા એના સાધનમા ંલેવામા ંઆવે છે. 
કોમ્પ્્ટુરમા ંલેવામા ંઆવે છે. અને પછી એનુ ંએનાઝલતસસ કરવામા ંઆવ ેછે. આ રીિે રેફડયો 
ટેઝલસ્ટ્કોપ પહલેુ ંજ ટેઝલસ્ટ્કોપ છે એ ઓન્પ્ટકલ ટેઝલસ્ટ્કોપ કહવેામા ંઆવે છે અન ેઆ ડીશ 
એન્ટેના વાળં જે ટેઝલસ્ટ્કોપ છે એન ેરેફડયો ટેઝલસ્ટ્કોપ કરવામા ંઆવે છે. આ રેફડયો ટેઝલસ્ટ્કોપ 
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દ્વારા પદાથણ માથંી આવિા અધોરકિ  ફકરણોન ેજીલી એની માફહિી મેળવાય છે. િેન ેરેફડયો 
એસ્ટ્રોનોમી  અથવા ઇંસ્ટ્રા એસ્ટ્રોનોમી કહવેાય છે.  
 

આ શાસ્ત્ર ન ેખ-ભૌતિક શાસ્ત્ર પણ કહવેાય છે. આ બાબિમા ંભારિે ખરેખર ગૌરવ લેવા જેવુ ં
છે ભારિની અંદર આવુ ં ખ-ભૌતિક શાસ્ત્ર એસ્ટ્રો ફિઝઝક્સની શરૂઆિ ભારિ ના બહ ુમોટા 
સાઇન્ટીસ્ટ્ટ જે એસ્ટ્રોિીઝીક્સ બહ ુમોટા તનષ્ણાિં છે એ ડોક્ટર જયિં તવષ્ણ ુનાલીકર. એમના 
સજેશનથી પનુાની અંદર ઇન્ટર ્તુનવતસિટી સેન્ટર િોર એસ્ટ્રોનોતમ એન્ડ એસ્ટ્રોફિઝઝક્સ એ 
નામની સસં્ટ્થાની શરૂઆિ થઈ. એના પ્રથમ ડાયરેક્ટર એ પોિે જ હિા હોમી ભાભા પ્રોિેસર 
અને ડાયરેક્ટર િરીકે પોિ ેજ હિા. અત્યારે િઓે ફરટાયડણ થઈ ગયા છે. િો આ રીિે રેફડયો 
એસ્ટ્રોનોમી એટલે એસ્ટ્રો ફિઝઝક્સની શરૂઆિ ભારિમા ંજયિં તવષ્ણ ુનારલીકરે કરી છે. અને 
એમા ંગજુરાિ માટે ગૌરવ લેવા જેવી બાબિ એ છે કે આખા ખ-ભૌતિકશાસ્ત્રની અંદર બીજા 
પણ એક સાયન્ન્ટસ્ટ્ટ છે આપણા ભાવનગરના ડોક્ટર પકંજ જોશી. િેઓ પણ ખ-ભૌતિકશાસ્ત્રના 
મોટા સાઇન્ટીસ્ટ્ટ છે. એમણે સ્ટ્ટીિન હોફકિંગ્સ ની જે બ્લેક હોલ અંગેની તથયરી હિી એને એમણ ે
ચેલેન્જ આપેલી છે. અને એમણે િાયર વોલ તથયરીનો તવકાસ કરેલો છે. અન ેએ િાયરવોલ 
થીયરી એ સાયન્ન્ટફિક અમેફરકન નામનુ ંજે અંગ્રેજી મેગેઝીન છે અમેફરકાનુ ંએ ની અંદર 
ડોક્ટર પકંજ જોશી નો એસ્ટ્રો ફિઝઝક્સ  થીયરી અંગેનો એક આફટિકલ ત્યા ંપ્રકાતશિ કરેલો 
કવર સ્ટ્ટોરીમા ંઅને જોવાની કવર સ્ટ્ટોરીમા ંઅને જોવાની ખબૂી એ છે કે એ સાયન્ન્ટફિક 
અમેફરકન ના તસલેકટેડ કેટલાક આફટિકલ નો એક ગ્રથં છપાયો. એમા ંડોક્ટર પકંજ જોશી નો 
આફટિકલ સમાવેશ કરવામા ંઆવયો હિો એટલે એક જ મેગેઝીને એમનો આટીકલ બે વાર 
પબ્બ્લશ કયો આવુ ંસન્માન ડોક્ટર પકંજ જોશીને મળ્્ુ ં છે એ ખ-ભૌતિકશાસ્ત્રના બહુ મોટા 
સાઇન્ટીસ્ટ્ટ છે અને એ ફરટાયડણ થયા ત્યા ંસધુી ટાટા ઇન્સન્સ્ટ્ટટયટૂ ઓિ િન્ડામેન્ટ ફરસચણ, મુબંઈ. 
એમા ં એસ્ટ્રો િીઝીક્સ ના  સાયન્ટીસ્ટ્ટ િરીકે કામ ક્ુું. અત્યારે િેઓ ફરટાયરમેન્ટ પછી 
અમદાવાદમા ંછે. હવે 22 િારીખે એમની અધ્યક્ષિામા ંઅમદાવાદમા ંજે વૈજ્ઞાતનકો છે એમનુ ં
બહુમાન કરવામા ંઆવશે. આ રીિે ખ-ભૌતિક શાસ્ત્ર મા ં તવતવધિા જોવા મળે છે આ બધી 
ગ્રહ માળા જે અદ્રશ્ય પદાથો છે એ અદ્રશ્ય અવકાશી પદાથોની માફહિી મેળવવામા ંઆવ ેછે  

 

હવે રેફડયો ટેઝલસ્ટ્કોપ કેવી રીિ ે કામ કરે છે એ આપણે જોઈએ. એનુ ંઅહી ફિકવન્સી નો 
સ્ટ્કેપિર આપવામા ંઆવે છે. અલ્રા વાયોલેટ જે રેઝ છે બીજી બાજુ માઇક્રોવેવ રેઝ ઇલેક્રોતનક 
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વેવસ છે,ઇન્િારેડ વેવઝ છે  અને વચ્ચે તવઝીબલ લાઇટસણ સ્ટ્પેકટર બિાવવામા ંઆવયા છે 
અને દૂરની ગેલેક્સીમાથંી આવિા જે ફકરણો છે એ આપણી જે ડીશ એન્ટેના છે એ એમા ંબધા 
ફકરણોને એકતત્રિ કરીને કઈ રીિે શસ્ક્િશાળી બનાવે છે એ અહીં બિાવવામા ંઆવ્ુ ંછે. આ 
િો િક્િ એક જ ડીશ િે કામ કરે છે એ બિાવવામા ંઆવ્ુ ંછે પણ હકીકિમા ંિો આવી ઘણી 
બધી ડીશો ભેગી થઈને એક રેફડયો ટેઝલસ્ટ્કોપ બને છે એટલે એના માટે તવશાળ જગ્યા જોઈએ 
છે. અવકાશી પદાથો ની સાઈઝ કેવી છે એ અહીં બિાવવામા ંઆવ્ુ ંછે કમ્પેરેટીવ સાઈઝ.  
 

હવે જ્યોતિષશાસ્ત્ર તવશે જોઈએ િો એને ઓન્પ્ટકલ એસ્ટ્રોનોતમક સાથે જ સબંધં છે િેથી િ ે
અંગે તવચાર કરીશુ.ં જ્યોતિષશાસ્ત્ર નો આધાર ખગોળ તવજ્ઞાન જ છે અને િે પણ પથૃ્વીને 
કેન્દ્રમા ંરાખીને િેની આસપાસ પફરભ્રમણ કરિા અથવા િેવા પ્રકારનુ ંઆભાસ કરાવિા સયૂણ 
ચદં્ર મગંળ બધુ ગરુુ શકુ્ર શતન વગેરે ગ્રહો આકાશમા ંરહલે રાતશ કે નક્ષત્ર સ્ટ્વરૂપ િારા સમહૂની 
સમપન્સન્ક્િમા ંઆવિા િે િારા સમહૂ અને ગ્રહણ સબંધંી ફકરણોની પથૃ્વીના વાિાવરણ િથા 
પથૃ્વી પરના મનષુ્યના મન અને શરીર ઉપર કેવી અસર પેદા કરે છે િે દશાણવતુ ંશાસ્ત્ર 
જ્યોતિષશાસ્ત્ર. ભગૂોળ નુ ંજ્ઞાન ધરાવનાર જ્યોતિષશાસ્ત્રના રહસ્ટ્યને સહલેાઈથી જાણી શકે છે 
એટલે કે ખગોળ તવજ્ઞાનનો જે તનષ્ણાિં હોય િે જ્યોતિષશાસ્ત્ર ન ેસારી રીિે સમજી શકે છે 
અને જ્યોતિષ શાસ્ત્રનો જે તનષ્ણાિં હોય એ ખગોળશાસ્ત્રને સારી રીિ ેજાણી શકે છે. આ રીિ ે
જ્યોતિષશાસ્ત્ર અને ખગોળશાસ્ત્ર બન્ન ેએકબીજા સાથે સકંળાયેલા છે.  
 

ખગોળ તવજ્ઞાન એ આકાશમા ંદ્રશ્યમાન અવકાશી પદાથો જેવા કે સયૂણ ચદં્ર અને ગ્રહો મગંળ 
બધુ ગરુુ શકુ્ર શતન વગેરે િથા િારાઓ અને ધમૂકેત ુવગેરે સાથે સબંતંધિ છે દરેક અવકાશી 
પદાથણ તવતશષ્ટ પ્રકારનો ફકરણોત્સગણ કરે છે, જેન ેઅંગ્રેજી ભાષામા ંકોસ્સ્ટ્મક રેસ કહ ેછે અથવા 
િો ગરુુત્વાકષણણના િરંગ કહ ેછે િેની અસર પથૃ્વી અને પથૃ્વી ઉપરના વાિાવરણ િથા 
મનષુ્ય વગેરે સજીવ સનૃ્ષ્ટ ઉપર પણ થાય છે િે અસરને જણાવનારંુ શાસ્ત્ર એટલ ે
જ્યોતિષશાસ્ત્ર. એ અંગેની બધી વાિ હવે આવિા વયાખ્યાનમા ંકરવામા ંઆવશે 
******************************************************************** 
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